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TIEU CHUAN QUOC GIA

AO DUONG MEM — XAC BINH MO BUN DAN HOI CUA NEN DAT VA CAC LOP KET CAU AO
DUONG BANG PHUONG PHAP SU DUNG TAM EP CUNG

Flexible Pavement - Determination of elastic modulus of soils and pavement components using
Static Plate Load Method

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh trinh tw thi nghiém dé xac dinh mé dun dan hdi clia nén déat va cac 1op két cau
4o dwong mém bang phuong phap st dung tam ép cing.

1.2 Tiéu chuén nay dwoc dung phuc vu cho cong tac thlet ké két cu 4o dwong, kiém tra danh gia mo
dun dan héi ctia nén dat va cac I&p két cdu 4o dwdng mém.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai ligu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai ligu vién dan ghi nam
ban hanh thi ap dung ban dwoc néu.xE_)éi y@i (:,éc tai liéu vién dan khéng ghi nam ban hanh thi ap dung phién
ban maéi nhat, bao gdbm cé cac stra doi (néu co).

TCVN 4196-1995, P4t xay dung - Phuong phép xéac dinh d6 4m va dé hat &m trong phong thi nghiém.

22 TCN 346-06, Quy trinh thtr nghiém xac dinh dé chat nén, mong duong bang phéu rot cat.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay st dung cac thuat ngir va dinh nghiia sau:

3.1 b6 vong (deflection)

Do dich chuyén theo phwong thdng dirng clia bé mat dudi tac dung cua tai trong d&t trén bé mat.

3.2 Do vong dan héi (rebound deflection)

Do dich chuyén theo phwong thdng dirng clia bé mat khi d& tai.

4 Nguyén tac

Y TCN sé dwoc chuyén ddi thanh TCVN.



DPat tAm ép crng trén be mat da dwoc lam phéng, gia tai 1én tAm ép bang kich thay luc va Hé thdng
chét tai. 'ng v&i cac cép lwc, do xac dinh do vong dan hdi dwdi tm ép. Trén co sé& sb liéu do, vé
bJeu dd quan hé gitra ap lwc va do véng dan héi, xac dinh md dun dan hdi chung ctia két ciu duwdi
tam ép.

5 Thiét bi, dung cu

5.1 Hé thdng chét tai: xe tai, khung chét tai hodc khung neo cho phép tao ra phan lwc yéu cau trén bé mat thi
nghiém. Khoang céach tir gbi twa cla Hé théng chét tai (Ia banh xe trong trwéng hop st dung xe tai) t&i mép
ngoai clia tAm ép tdi thidu la 2,4 m.

5.2 Kich thuy Iwc: kich thiy lwc cé kha nang gia tai theo tirng cap dén cép lwc yéu cau, duwoc trang bi
ddng hd xac dinh dé Ién cla lwc tac dong trén tAm ép. Kich thiy lwc dwoc hiéu chuan va cho phép tao
ra ap lwc trén tAm ép véi do chinh xac té¢i 0,01 Mpa.

5.3 TAm ép cing: tAm thép hinh tron, di dd cleng vdi chiéu day khéng nhé hon 25 mm. S& dung tAm
ép dwong kinh 76 cm dé thi nghiém cho nén dét, tAm ép dwong kinh 33 cm dé thi nghiém trén bé mat
cac 16p két ciu ao dwong. Khi st dung tAm ép cé dwdng kinh 76 cm, d& dam bao dd cirng cla tAm
ép, can st dung thém 3 tAm ép trung gian c6 dwong kinh 1an lwot 13 61 cm, 46 cm va 33 cm xép
chdng déng tam 1én tAm ép 76 cm tao thanh hinh thap trén bé mat thi nghiém.

5.4 Ddng hd do bién dang: hai ddng hd do bién dang c6 vach do chinh xac t&i 0,01 mm, hanh trinh do
t&i 25 mm.

5.5 Gia d& déng hd do bién dang: dwoc ché tao thich hop dé gén ddng hd do bién dang do dd véng
cla tAm ép dwéi tac dong cua tai trong. Bd ga phai du cing, khong bi bién dang; thanh d& ngang dé
l&p ddng hd cho phép ga hai ddng hd do bién dang dbi xirng qua tam tdm ép; khoang cach tir chan
gia d& déng hd do bién dang té¢i mép ngoai tAm ép hodc banh xe gia tai tdi thiéu 14 1,2 m.

5.6 Cat kho, sach (lot qua sang mét vudng 0,6 mm va ndm trén sang 0,3 mm) dé tao phang bé mat thi
nghiém.

5.7 Thuéc ni vo: dé kiém tra dd bang phéng bé mat trwde khi do.
6 Cach tién hanh
6.1 Chuén bj bé mat thi nghiém

6.1.1 San, gat lam phang bé mat tai vi tri thi nghiém, khong lam xao dong két cau vat liéu khu vuc thi
nghiém. St dung cat min v&i khdi lwong it nhat dé tao mat phang ndm ngang dwéi tAm ép cirng.

6.1.2 Khi thi nghiém vc:)’i céq I&p dwdi mat dwong, tién’hénh dég béc b()‘l(yp vat liéu phiq trén. Can than
dé trach pha vé két cAu. H6 dao phai co kich thwdc t6i thiéu bang hai 1an duwéng kinh tAm ép.

6.2 Lap dat thiét,bi do: dat tAm ép clrng trén bé mat da tao phéng, duwa xe tai vao vi tri do, Iép dét kich
gia tai 1én trén tam ép sao cho tam kich gia tai trung v&i tam cua tam ép. Lap dat gia d& dong ho do
bién dang dam bao gia d& nam ngang, khoang cach toi thiéu tir hai goi twa cua gia d& den mép tam
ép va banh xe chat tai la 1,2 m. Lap dat hai dong ho do bien dang trén gia d& doi xirng qua tam tam
ép, cach mép tam ép khoang ttr 10 mm dén 25 mm theo so’ do Hinh 1.
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Hinh 1. So d6 1ap dat thiét bi do

6.3 Tién hanh thi nghiém



6.3.1 Cap luc gia tai: quy dinh t6i thiéu |a 4 cap. Cap luc Ion nhat prax phu thudc vao vi tri bé mét Iop thi
nghiém: prax= 0,60 Mpa v&i mat dwong; pmax =0,45 Mpa voi cac I6p mong dwong; pPmax =0,25 Mpa voi nén
dwong. Can clr vao cap IUC Prax dé chon cép Iwc trung gian, chon céc cép luc gan déu nhau va dé xac dinh
trén ddng ho kich.

6.3.2 Gia tai trwoc dé 6n dinh hé thdng do: sau khi I3p dat xong hé thdng do, tién hanh gia tai dén tai trong
I&n nhat pyax Va gilr tai trong théi gian 2 min, sau dé d& tai va chd dén khi bién dang on dinh.

6.3.3 Tién hanh gia tai va d& tai trng v&i méi cp lwc dén cAp IWC prax. Ung voi mbi cap lwc, gia tai dén gia tri
da chon, theo dai dong hd bién dang dé& cher dén khi d6 véng 6n dinh (téc do bién dang khdng vwot qua 0,02
mm/min), ghi lai gia tri do véng khi gia tai (goi 1a s6 doc dau). Sau dé d& tai hoan toan (vé gia tri lwc béng
khong) théng qua viéc xa dau cla kich thuy lwc. Khdng dé tai dot ngét nham tranh gay mét én dinh hé do.
Ghi lai gia tri d6 véng sau khi d& tai (goi 1a s6 doc cubi).

6.3.4 Thi nghiém xac dinh khi lvgng thé tich kho clia I6p vat liéu tai v tri cach mép cia tam ép khoang 10
cm bang phuwong phap rét cat theo 22 TCN 346 - 06, 1ay mau dé xac dinh dé am theo TCVN 4196 -1995.

7 Biéu thj két qua

7.1 Tinh gia tri d6 vong dan hoi: gia tri do vong dan hoi twong tng voi mi cap Iuc Ia hiéu s6 clia s doc dau
trir di sO doc cuoi.

7.2 V& biéu d6 quan hé gitra d6 vong dan hdi va ap luc: Trén co' s& cac cap gia tri 46 vong dan hdi va cép
lwc twong (rng, danh déu cac diém nay trén do thi quan hé, trong do truc hoanh biéu thi ap Iurc, truc tung biéu
thi d6 véng dan héi. V& dudng thang biéu dién quan hé nay theo phwong phap sai sé binh phwong nhé nhét.
Phuwong trinh cd dangy’ = ax + b.

7.3 Hiéu chinh dwong quan hé d6 vong dan héi - ap luc: Viéc hiéu chinh dwoc tién hanh bang cach tinh tién
dwong thang vy’ vé goc toa d6. Phuong trinh sau hiéu chinh cé dang y = ax;

7.4 M6 dun dan hdi dwoc xac dinh theo cong thirc:

Vd prx(l )

E =1000x—
4

Trong do:
E mé dun dan hdi, Mpa;
p ap luc gia tai 1én tAm ép, Mpa;
{ gia tri dé vong dan hdi dwoc xac dinh trén dwdng quan hé db vong dan héi - 4p lwc da hiéu chinh,
mm;
D la dwong kinh tAm ép, m
u la hé sb Poisson, duoc lay bang 0,30 dbi voi ca két cAu do dwong, 0,25 dbi voi Iép méng va 0,35

dbi voi dét nén duong.

8 Bao cao thir nghiém

Bé&o cdo thi nghiém can c6 cac théng tin sau (xem Phu luc A):
- Tén cbng trinh;

- Vitri thi nghiém;

- Ngay thi nghiém;

- Diéu kién thoi tiét;

- L&p vat liéu thi nghiém;

- Chiéu sau thi nghiém;

- Trang thai bé& mét thi nghiém;

- D06 &m cla vat liéu;

- Khéi lwgng thé tich khé cua l6p vat liéu;
- Nguwoi thi nghiém va co s& thi nghiém;
- Két qua thi nghiém;

- Vién dan tiéu chuan nay.

PHU LUC A
(Tham khao)



MAU BAO CAO KET QUA THU NGHIEM

S6 hiéu thi nghiém ...... . PON VI THI NGHIEM
KET QUA THI NGHIEM MO PUN PAN HOI TAI HIEN TRUONG BANG TAM EP CUNG

Tiéu chuén d4p dung TCVN 8861 : 2011

1. Pon vi yéu cau:
2. Cong trinh :
<Hang muc:>
. Vi tri thi nghiém :
. Lop vat liéu thi nghiém :
. Chiéu sau thi nghiém:
. Ngay thi nghiém:

. Piéu kién thoi tiét thi nghiém:

L N S Ui AW

. Két qua thi nghiém nghiém:

Ap luc So doc trén dong ho bién dang . plic -P(MPa)
P Sé doc dau Sé doc cuoi Do vong Pan hoi 0.0 0.1 0.2 03 0.4 05
Mpa D C (D-C)*0.01(mm) 0.0 i
0.10 30.0 22.0 0.08 _ \
E 02 \\
0.20 65.0 38.0 0.27 E /N
5 Sau khi hi¢u chinh | \
0.30 89.0 51.0 0.38 T 04 ™N
o
® \
0.40 111.0 59.0 0.52 \
£ 06 AN
0.50 124.0 62.0 0.62 > AN
w
7.1. Két qua thi nghiém Edh 0.8
Edh = 177 Mpa
7.2. Po 4m méu vat liéu: 17.5 (%) 1.0
7.3. Khéi luong thé tich khé ctia mau vat liéu: 1.68 (g/cm3)
9. Ghi chu :
10. Nhitng nguoi thuc hién :
Nguoi thi nghiém : Nguoi kiém tra :
Nguoi Tinh todn : Tu vdn gidam sdt:
vevieeey, NEAY ......thang ....nam........
PON VI QUAN LY PHONG THI NGHIEM PHONG THI NGHIEM HOP CHUAN (LAS-XD, VILAS)

(Ky tén, déng dau) (Ky tén, déng dau)




